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RESUME

De udferte boringer samt karteringen viser, at der vest for
bakken er glaciale og senglaciale aflejringer, sand og mo-
reneler; dog er der i den tidligere sg fundet tervedynd.

gst for Hammerum Bazk er der pd de lave omrédder lokale plet-
ter, hvor der er tykkere lag af terv og muld, men ellers er
der sand-, silt- og leraflejringer.

Man skal vere opmerksom pd, at der i omrddet vil vere ukon-
trolleret fyld over dranledninger,

1.1, Byggeri:

Byggeri kan funderes direkte i normal frostfri dybde,
enkelte steder kan man komme ud for, at der helt lo-
kalt kan vare fyld eller terv, som skal fjernes.

Gulve kan udfgres som direkte funderede terrandek,

nér muld, terv, muld- og terveholdige aflejringer samt
fyld er fjernet eller udskiftet med velegnet komprime-
ret sandfyld.

Iser pd de lave omriéder gst for bazkken skal man vare
omhyggelig med at kontrollere, at alle sztningsgiven-
de aflejringer fjernes under bygninger,

Under gulve bgr udferes et -kapillarbrydende Tag.
For byggeri med kalder skal der udferes dran,

Ved funderings- og udskiftningsarbejderne mé& det pé-
regnes, at vandlensning vil blive ngdvendig i en del
af omréddet.

1.2. Kloak:

Ved kloakeringsarbejdet skal der péregnes ekstra ud-
gifter til grundvandsla&nsning.
Vandlansningen kan udferes ved hjelp af dykpumpe ned-
sat i pumpesump i udgravningen.

Hvor der skal graves i de siltede aflejringer, skal
man vere klar over, at silt er overfolisom overfor
dynamiske p&virkninger, hvorfor man skal vare for-
sigtig ved udgravningsarbejdet. De siltede aflejrin-
ger kan ikke genindbygges under veje.




Vej:

I den nord-pstlige del af omré&det er der siltholdigt
sand, som kraver udskiftning p& grund af frostfarlig-
hed.

Pd det lave omrdde ost for bzkken er der lokale plet-
ter, hvor der er muld og terv, som skal udskiftes.

Ndr alle bledbundsaflejringerne er fjernet, vil der
ikke vare bazreevnemassige problemer for vejanlag i
omrddet.




INDLEDNING

Lokalplanomréddet est for Hammerum by mellem hovedvej A 15
og jernbanen er udlagt til industribyggeri og et koretek-
nisk anleg.

Det keretekniske anlaeg tenkes anlagt lzngst mod ost.

Hammerum Bak Tgber gennem omrédet.

Vi har tidligere i april 1986 udfert jordbundsundersegelse
i omrd&det, omfattende 6 stk. geotekniske boringer samt en
orienterende kartering.

Denne underspgelse viste, at der is@r pd de lave omrédder
ost for bakken er problemer med terv i vekslende lagtykkel-
ser, hvis afgrensning er sver at fastlegge, idet "de blgde
pletter" ikke er nemme at konstatere i overfladen. -

I perioden 22-24. september 1986 har vi udfert supplerende

underspggelser for en mere detaljeret og nejagtig lokalise-

ring af de blede pletter med terv. Derfor har vi afsat nog-
le linier og net pé& arealet,.og herefter karteret i de af-

satte punkter. Desuden har vi udfert 3 stk. korte lagfelge-
boringer.

Dette giver et bedre grundlag for at bedgmme udskiftnings-

og afremningsdybder i omrédet.

Der henvises ogsd til den tidligere rapport dateret den
1. maj 1986, sag nr. 6508-42 (boringerne B 2 - B 11).

MARK- 0OG LABORATORIEARBEJDE

I de p& situationsplanen viste punkter er der foretaget
en kartering, det vil sige simple proveoptagninger og
sonderinger til én meters dybde, ved hjelp af karterings-
spyd. Karteringsspydet er dog ikke presset dybere ned,
end at de rene glaciale eller senglaciale aflejringer med
sikkerhed er néet.

Jordlagene er bedemt pé& stedet.

I karteringsskemaerne, se bilag nr. 4, er jordarterne og
lagtykkelser angivet for de enkelte karteringspunkter.




I de pd situationsplanen viste punkter B 12 - B 14 er
der foretaget lagfelgeboringer til 1,5 meter under ter-
ren (m.u.t.).

De under borearbejdet registrerede lJaggranser og udtag-
ne prevers lejringsdybde fremgdr af boreprofilerne.

I boringerne er der efter endt borearbejde etableret
pejlerer for ved en senere pejling at kunne konstatere
det uforstyrrede vandspejls beliggenhed.

I laboratoriet er foruden en jordartsbedemmelse bestemt
det naturlige vandindhold - w - af et vist antal egnede
prever, Resultaterne af disse forseg fremgdr ligeledes
af boreprofilerne.

Signaturer og definitioner fremgér af bilag 0.

JORDBUNDSFORHOLD

4.1, fst for Hammerum Bek:
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Boringerne og den udferte kartering viser, at muld-

lagets tykkelse varierer mellem- 0,1 og 0,6 m.

Der er en del "blgde pletter" pd den lavere del af
omradet, hvor der er fundet terv og terveholdige af-

lejringer i op til 1,3 m's dybde.

Under overjorden (muld og terv) traffes der sengla-

ciale sandaflejringer og mor&neler,

De svre aflejringer er nogle steder muld- og terve-
holdige. Mod syd-est er der muldholdigt flyvesand.

Enkelte steder er der truffet siltholdigt sand.

Ipvrigt skal man vare 0p merksom p&, at omrédet er

drenet, og at der over drznledningerne er ukontrol-
leret fyldjord. En enkelt drenledning var ikke til-
dekket pé undersogelsestidspunktet; denne er indteg-

net p& kortet. Ved boring B 14 er der fundet fyld
ti] 1,4 m.u.t., der er sandsynligvis ogsd tale om
en dranudgravning.




For en mere detaljeret oversigt over jordbunds-
forholdene henvises til boreprofilerne og karte-
ringsskemaerne.

Desuden er dybden til de rene aflejringer anfort
ved de enkelte karteringspunkter p& situationspla-
nen,

4.2. Vest for Hammerum Bak:
Boringerne samt en orienterende kartering viser, at
man kan regne med en middel muldtykkelse pé& ca.
0,30 m. Dog 1idt mere pé& den 1il1le uopdyrkede mark
ved hovedvejen.

I og 1lige omkring det 1i11e vandhul pa& den nord-
vestlige del af omrédet er der fundet tervedynd.

Man skal vere opmerksom pd, at der lokalt over dren-
og kloakledninger kan vere ukontrolleret fyld.

Generelt er der ellers galciale eller senglaciale af-
Teringer under mulden i hele om rédet, overvejende
sand og moraneler.

For en mere detaljeret oversigt over jordbundsfor-
holdene henvises til boreprofilerne.

VANDSPEJLSFORHOLD

Umiddelbart efter borearbejdet er vandspejlet i borehuller-
ne pejlet.

Pejleresultaterne er anfert i pejletabellen,

Ved sammenligning med pejlingerne fra foréret kan det ses,
at der er nogen &rstidsvariation. (Se tidligere rapport),




6. FUNDERINGSFORHOLD
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fst for Hammerum Bek:

For langt sterstedelen af omré&det kan der funderes
i normal dybde, dog skal der i nogle lokale omréder
pdregnes udskiftning under gulvene.

Ved funderingsarbejderne i omrddet skal man vere me-
get omhyggelig med at kontrollere, at der ikke er
torv, fyld eller muld- og terveholdige aflejringer
under bygningerne, idet der kan forekomme sm& loka-
le omréder med torv og tilfyldning over dren, som
ikke er registreret ved karteringen.

Langsgdende fundamenter og punktfundamenter:

De langsgédende fundamenter og punktfundamenter kan
funderes direkte i mindst normal frostfri dybde

(0,9 - 1,2 m.u.t.). Hvor der er silt og siltholdige
aflejringer er frostfri dybde 1,2 m.u.t.

Dog skal det sikres, at der ikke funderes pé& torv,
fyld, muld- og terveholdige aflejringer; dette skal
fjernes eller udskiftes til en velegnet komprimeret
sandfyld, idet der ellers er fare for skadelige sat-
ninger. Angdende sandfyld se afsnit 6.1.2.

Ved fundamentsberegningerne kan fglgende parametre
anvendes:

Karakteristisk plan friktionsvinkel i:

Naturlig aflejret sand: /p1 = 38°
Let siltholdig sand: #p1 = 35°
Silt og meget siltholdig sand ¢p1 = 32°
Sandfyld p1 = 37°
Rumvagt af muld 1474 KN/m°

Rumvegt af ukontrolleret fyld 16/6 !
Rumvegt af komprimeret sandfyld 17,5/8 "
Rumvegt af torv 12/2 "
Rumvegt af sand og silt 17,5/8 "
Rumvaegt af ler 19/9 "




6.

1.

Den udr@&nede forskydningsstyrke Cu i ler og silt
kan saettes til de pd boreprofilerne aflaeste CV-
vardier.

For siltaflejringer skal man vere opmarksom pé,
at bereevnebestemmelsen skal foretages for béde
ler 0og silt bareevne.

Ved sa@tningsberegningerne kan konsolideringsmodu-
Tet settes til:

C
K = 2000 x v jvf. funderingsnormen DS 415,

W

3. udgave, side 27.

Gulve kan udfpres som direkte funderede terrendeak,

ndr muld, terv, fyld, muld- og terveholdige aflej-

ringer er fjernet eller udskiftet med velegnet kom-
primeret sandfyld.

Ang&ende afremnings-/udskiftningsdybder henvises til
angivelserne pd situationsplanen ved de enkelte under-
spgelsespunkter,

Velegnet sand for indbygning har en middelkorndiame-
ter, d50, p& mindst 0,2 mm, og et uensformighedstal
p& mindst 2,5.

Sandet komprimeres til en relativ lejringstathed,
ID’ pd mindst 0,7.

Sandfylden udlegges f.eks. i lag af 0,20 m og over-
keres 5 gange med pladevibrator med et statisk tryk

pd 15 KN/m®.

Det komprimerede sand kan regnes at have en plan frik-
tionsvinkel, fp] = 37°,

Under gulve bor udferes et kapillarbrydende lag péd
mindst 0,15 m's tykkelse, og det skal bestd af et
materiale, der har hejst 10% gennemfald pd 1 mm-sig-
ten.

Der anvendes f.eks. grus, ral eller singels.
Materialerne indbygges under komprimering som beskre-
vet ovenfor.
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Draning og fugtisolering:

For udformning af dreningskonstruktioner og fugt-
isolering, henvises til SBI-anvisning nr. 127, Fun-
dering af énfamiliehuse og mindre bygninger, side
72 - 76o

For byggeri med kalder skal der etableres permanent
grundvandss@nkning ved omfangsdrean.

Alternativ kan indskudsdrzn anvendes.

Der méd péregnes ret store dranvandsmaengder, iser pé
de lave omréder gst for bakken,

Vest for Hammerum Bak:

e E e e e e W e e e e e e e e

I dette omrdde er der normale funderingsforhold, bort-
set fra helt lokalt ved det 1ille vandhul mod nord-
vest,

Ved funderingsarbejderne skal man vere opmerksom pé,
at der kan vere ukontrolleret fyld over dren- og kloak-
ledninger.

Langsgdende fundamenter og punktfundamenter:
De langsgdende fundamenter og punktfundamenter kan
funderes direkte i frostfri dybde (0,9 - 1,2 m.u.t.).

Det skal dog sikres, at der ikke funderes pé& fyld i
forbindelse med gamle ledningsgrave. ‘

Evt. fyld skal fjernes eller udskiftes med velegnet
komprimeret sandfyld. Angéende sandfyld se afsnit
6.1.2.

For de geotekniske parametre henvises til afsnit
6.1.1,

- ——— .-

Gulve kan udfgres som direkte funderede terrendak,
ndr mulden samt evt, fyld er fjernet eller udskiftet
med velegnet komprimeret sandfyld - se ievrigt afsnit
6.1.2.




10.

6.2.3 Drening og fugtisolering:

B T R L e

Se afsnit 6.1.3.

7. ANLEGSFORHOLD

7.7. Byggeri:
Funderings- og udskiftningsarbejder skal ske i tor-
holdte udgravninger. For byggeri med kalder vil
grundvandsiansning blive nedvendig. For byggeri uden
kelder, péd is@r de lavere dele af omrddet om fordret,
md vandlansning pdregnes at blive nodvendigt.

Grundvandslensning vil kunne ske ved hjalp af dykpum-
pe nedsat i pumpesump i udgravningen.

Sugespidsanlazg vil generelt ikke kunne anbefales an-
vendt, idet der i forholdsvis ringe dybde treffes
siltholdige aflejringer eller ler.

Befestelser omkring bygninger kan udfgres pd tradi-
tionel vis, ndr alt muld og terv er fjernet.

7.2. Kloak:
Ved udforsel af kloakanleg i omréddet mé& der pdregnes
ekstraudgifter til grundvandslensning.
Vandlensningen kan ske ved hjalp af dykpumpe nedsat
i pumpesump i kloakgraven.
Hvor man skal have dybe udgravninger stdende terhold-
te i langere tid, f.eks. ved anl®ggelse af pumpesta-
tion, kan vi anbefale at der udfegres supplerende un-
derspggelser, ndr den endelige placering er fastlagt.
Til belysning af vandlansnings- og anlagsforhold og
risiko for hydraulisk grundbrud.




7.

KONTROL

Nogle steder vil man komme ud for, at skulle grave

i siltede aflejringer og da silt er folsom overfor

dynamiske pévirkningér, vil dette besvarliggere ar-
bejdet, og det kan blive nedvendigt at afstive ud-

gravningen eller grave med stort anlaeg. De siltede

aflejringer kan ikke genindbygges under veje.

Vej:

I den nord-postlige del af omrédet ved B 9 og B 10
er der fundet siltholdigt sand, som skal udskiftes
under veje p& grund af frostfarlighed. Se sigtekur-
verne bilag 13-16, i rapporten dateret 1. maj 1986
(sag nr., 6508-42),

P& de lavere dele af omrddet est for bakken vil der
vaere teorv, terve- og muldholdige aflejringer, som
skal udskiftes. Angdende udskiftningsdybderne hen-
vises til situationsplanen.

Ndr alle bledbundsaflejringerne er fjernet vil der
ikke vere bareevnemassige problemer for vejanleg i
omrédet.

Efter udgravning for fundamenter, men inden udstebning,
bor det ved inspektion sikres, at der overalt funderes
p& ikke s@tningsgivende aflejringer med forneden bere-

evne.

Ved storre udskiftning end 1,0 m skal det under indbyg-
ningen ved stikprovekontrol eftervises, at komprimerin-

gen er tilstrekkelig.

Vi er Dem gerne behjelpelig med denne kontrol.

~=-=-000-~ -

11.




12.

S&fremt De métte onske vor bistand i sagens videre forleb,
hgrer vi gerne fra Dem.

Vi er naturligvis ogsé& til disposition vedrsrende ethvert
sporgsmdl angdende den foretagne underspgelse.

Optagne prever opbevares i 14 dage fra dato.

Med venlig hilsen
A/S Samfundsteknik
R&dgivende ingenisrer FRI

(P Hedipe

Pia Hauge Sendergaard.
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JORDARTSSIGNATURER:
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OVRIGE SIGNATURER:

GEOLOGISK ALDER DEFINITIONER

R RECENT MUT  METER UNDER TERR/EN

P POSTGLACIALT VSP  SEKUNDERT VANDSPEJL

S SENGLACIALT GVS  PRIMERT GRUNDVANDSSPEJL
G GLACIALT FUK  H@JEST TILLADELIGE NIVEAU FOR
T  TERTIERT DIREKTE FUNDERING
BOREPROFILER:

JORDARTSSIGN PROVETILSTAND LABORATORIEFORSQG
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T TRIAXIALFORS®G - SE BILAG

P PROCTORFORS®G - SE BILAG

SITUATIONSPLANER:

-@ BORING MED PREVEOPTAGNING
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—%1— TRYKSONDERING

+ RAMME SONDERING

-%— PORETRYKSMALING
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4 SAMFUNDSTEKNIK

RADGIVENDE INGENIORER F.R.1.
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